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太陽光パネルは、電柱・樹木等の影、アレイ向きの不揃い、直列枚数の不揃い、

異種パネルの混合等の要因によりストリングの電圧が低下します。

PVマキシマイザーは落ち込んだストリングの電圧を最大電力動作点を維持したまま昇圧することで

ストリング間の電圧差を無くし、発電可能なパネルからは最大限電力を取り出すことができます。

PVマキシマイザーを使えばパネルの種類は問いません。

異なるパネルメーカーを組み合わせても同じPCSに接続可能です。

パネルの生産中止で手に入らなかった等の時にPVマキシマイザーを使用すれば、

どのパネルも最大で発電できます。

様々な要因で発生する電圧の不揃いを
PVマキシマイザーで昇圧し、パワコン（PCS）へ出力。

通常 逆向き 不揃い 異種 故障 影

PVマキシマイザーのシステム最適化イメージ

不揃いな電圧を一定化

PVマキシマイザーなら、あらゆる設置環境のパネルから
最大限の発電を引き出します。

PVマキシマイザーを導入すると
なぜ発電量が増える？

異種混合

一定電圧まで昇圧し電圧差を改善

ソーラーフロンティア㈱ 製

CIS 23.5kW

三菱電機㈱ 製

多結晶 100kW

セントラル方式（例えると…）

難しすぎる

簡単すぎる

ちょうど良い

多くの生徒に対して授業(MPPT制御)を行う学校では、平均

的なレベルに合わせて授業が行われます。優秀な生徒は

才能が抑えられ、逆に授業についていけない生徒も現れ

ます。すると、クラス全体の能力は平均的なものになってし

まいます。

ＰＶマキシマイザー（例えると…）

ちょうど良い

ちょうど良い

各生徒に家庭教師を付けることで生徒に合わせた指導を

行い、各生徒の能力を最大限に引き出すことができます。

これにより、クラス全体での能力も大きくアップします。

ちょうど良い

一般的な太陽光システム

PVマキシマイザーを用いた
太陽光発電システム

PCS

PCS

発電所のイメージ

発電所のイメージ

最も普及しているセントラル方式のパワコンは、30～50スト

リングを1台のパワコンにより集中的にMPPT制御を行って

います。そのため、各ストリングの発電量に対して平均化す

るようにMPPT制御が行われます。これにより、発電量の多い

ストリングは、低いストリングに引っ張られ発電が抑制され

ます。近年注目されている分散型のパワコンシステムは、ス

トリングを複数のグループ化することで発電量の違いによる

発電ロスを少なくするシステムです。

PVマキシマイザーは、個々のストリングに対しMPPT制御を行う

ため、様々な事情で各ストリングに発電能力のバラツキが発生

しても、全てのストリングに対し最大化制御が可能なため、それ

ぞれの能力を最大限に発揮することが可能です。また、PVマキ

シマイザーは多くのメーカーのパワコンと接続実績があります。

個々のストリングに対し MPPT 制御を
行うので能力を最大限に出しきれる。

平均化されるため、どうしても
能力を出し切れない。
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パネルの設置を見送っていた狭いスペースや、

木や山の影がかかる場所にパネルを設置して

も十分な発電が可能です。同じ土地でもパネ

ルの設置枚数が増やせるため、単位面積当た

りの発電量がアップします。
アレイの前後間隔を狭めて、パネルを集積配置。影がアレイにかかったとしても、

PVマキシマイザーが発電量を引き上げる為、設置が可能です。

パネルの枚数を予定よりも多く設置し面積当たりの発電量を増加させることが出来ます。

ＰＶマキシマイザーで限られた土地へパネルを敷き詰め、
発電量を増加させることが可能です。

ＰＶマキシマイザー有りのイメージ

ＰＶマキシマイザー有りのイメージ

スペースに応じた自由なレイアウトが

可能で、より多くのパネルが設置可能

ＰＶマキシマイザーに
よって設置が可能になるパネル

パネルの集積配置

通常配置（イメージ）

集積配置（イメージ）

広い＝広大な面積が必要

＝面積当たりの発電量アップ狭い

影・端数を気にせずパネルの設置

従来のI-V測定は現場で手作業で行うため、

測定に時間がかかり、同一条件での測定は

不可能でした。

PVガードミャンなら、毎日一斉にすべての

ストリングを遠隔・自動でI-V測定するため、

小さな異変も見つけ出し大きなトラブルを

未然に防ぎます。

広大な発電所でも一斉クラウド診断

設置場所に応じて特性や型式の違うパネル(安価

な結晶系、分散光に強い薄膜系、ソーラーカーポ

ートなど)を混在させることが可能となります。

PVマキシマイザーがストリング毎に発電制御を

行うため、パネル種別ごとにPCSを設置する必要

が無く、スペースを最大限に活用できます。

異種パネルを混在させた設置が可能

電力の推移 -１ 電力の推移 -２

電
力[

W]

累
積
発
電
電
力
量[

Wh]

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

7:00 9:00 11:00 13:00 15:00 17:00

PVマキシマイザー有 PVマキシマイザー無

増加した
発電量

0 

2,000 

4,000 

6,000 

8,000 

10,000 

12,000 

8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

5,654Wh

11,170Wh

+97.5%

アレイ間隔を狭める

下記の図は、上記と同様の条件の発電所において発電量を計測したデータで、PVマキシマイザーがある場合では、

ない場合より2倍近く発電量が増加していることが確認できます。

影影
前列の架台による影がかかり、

ストリング④に電圧の低下が

発生している。

ストリング①

ストリング②ストリング②

ストリング③ストリング③

ストリング④ストリング④

影の影響を抑えるPVマキシマイザー
アレイ間隔を狭めると、上記の様に時間帯によって影がかかり、ストリングの電圧が低下します。すると、他の正常なストリングの電

圧にも影響を及ぼし電圧を引き下げてしまうため、発電量が低下します。PVマキシマイザーは落ち込んだストリングの電圧を最大

電力動作点を維持したまま他ストリングの電圧まで昇圧させることでストリング間の電圧差を無くし、発電可能なパネルからは最

大限電力を取り出すことができます。

PVマキシマイザーで限られた土地へパネルを敷き詰め、
発電量を増加させることが可能です。

北面などの設置条件が悪い場所にパネルを設

置すると既設部に発電ロスが発生するため、

パネルの設置を行わないことが一般的です。

PVマキシマイザーを接続すると既設部の発電

ロスを抑え発電量を最大化できます。条件次

第では従来設計の5割から2倍増しまでパネル

を設置することが可能になり、発電量を大幅に

増やすことが可能です。

東西南北の法面にパネル設置

北面にもパネルを設置出来るので

土地の有効活用が可能

影がかかってもPVマキシマイザーで効率改善

PVマキシマイザー有 PVマキシマイザー無
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20年間という長期間の事業期間でも、
いつでも安全・安心を提供します

新時代に向けた高圧直流給電に役立てる製品です

蓄電池制御技術は、VPP事業への発展も！

電力会社
（交流） 工場・住宅・データセンター

太陽光発電所

ＰＶマキシマイザー

ＨＶＤＣ

異常発生

①検知

②データ

⑤修理

④通知

③診断
※イメージ※本製品は開発中であり、写真はイメージです。

ユーザー

クラウドシステムAI

発電所(パネル)

ＡＩ

PVマキシマイザー

PVガードミャン

ストリング単位のリモート監視システム。

高精度な異常診断で、いつでもどこでもどんな状況でも

迅速に異常をお知らせします。

ケーブルの断線・破損などによりアーク放電が発生する

と、火災が発生し、発電所や建物を毀損してしまう恐れ

があります。アークキラーは、アーク放電を感知して発生

した回路を遮断することで、発電所や建物を火災から守

ります。

アークキラー

広大な発電所のすべてのI-Vをリモートで測る事ができ、遠方の発電所まで行く必要が有りません。

また、発電しながら特性を計測できるので、計測時の発電損失も0です。

発電所全てのストリングを遠隔でPV特性監視

遠方の発電所に行くのは大変！

発電所についてから計測にも時間がかかる・・・

自宅や事務所にいながら全ての

ストリング計測が可能。

AIによる異常診断機能で、システムに応じた

自己診断！折角発電所に行っても曇りや雨で計測できず

Ｉ-Ｖ

Ｐ-Ｖ

取得したI-V特性を毎日自動で診断
AIを活用した故障診断も開発中

リモートでI-V、P-Vカーブの取得が可能
監視精度が高く、異常の早期発見を実現

下限値

実測値

上限値

正常範囲

ＮＧ判定
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既存メガソーラー発電所の余った土地へ１.４MWのシステムを新設。

奈良県にあるサーキット場名阪スポーツランドを運営されている恒和株式会社様。

設置スペースの限られる第二期、第三期の発電所建設において、PVマキシマイザーを活用した

新設・増設提案ご採用頂きました。

温度

温度

日射量

日射量

【　発電電力】

【パネル電圧　】

ストリングの直列数が異なるため
発電電力も異なる

PVマキシマイザー
PVガードミャン奈良県山辺郡

納入製品恒和株式会社 様太陽光
1400kW

第 二 期 の 建 設 　  　 1M W
第 三 期 の 建 設     　 4 0 0 k W

第 一 期 の 建 設（ 既 設 ） 1M W

条件の悪い場所への設置でもしっかり発電

高精度ストリング監視システム 悪条件でも予想を上回る発電実績

既設の1MW発電所建設の際に、設置条件が悪くパネルの設置を見送ってい

た場所や、既設発電所周辺のわずかなスペースにPVマキシマイザーを使用

することで新たに1MWの発電所を新設しました。

その後、PVマキシマイザーの効果にご満足いただき、0.4MWのパネル増設

の際にもPVマキシマイザーをご採用頂きました。

ストリング別 電力・電圧・電流監視システム「PVガードミャン」もご採用頂きま

した。

PVマキシマイザーのMPPT制御機能とデバイスを共有することで、コストを

抑えながらも他社にない、高精度な監視を実現しています。収集したデータ

をクラウド上で管理することで、インターネットが使える環境であればどこで

も発電状況の把握が可能です。

下記グラフはシミュレーション発電量と実発電量の比較です。当初予想され

た発電量を大きく上回り、PVマキシマイザーの効果が発揮されていることが

分かります。特に2017年5月はシミュレーション対比119％、同6月は140％と、

設置条件の悪い(ストリングあたりのパネル枚数バラつき)場所にパネルを設

置しても、PVマキシマイザーによってしっかりと発電できています。

1

1

2

2

　システム構成（イメージ）

新設PV (合計1040kW)

PVマキシマイザー

新設PV (514.3kW)

増設PV (198.75kW)

増設PV (合計397.5kW)

PCS_3 (500kW)

PCS_4 (500kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

恒和株式 会 社  様

恒和株式会社様は、名阪スポーツランドの運営をされており、オートレー

ス場のレンタル、各種モーター競技、モーターサイクル競技の大会会場

提供および主催されています。

そのほか、山間部遊休地を利用した太陽光発電事業、自然エネルギーに

よるクリーンエネルギー発電にも積極的に取り組まれています。

新設PV (525.7kW)

増設PV (198.75kW)

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

N

ＰＶＭ ＰＶG

0
2016年6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 2017年1月 2月 3月 4月 5月 6月

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

160,000

180,000

200,000

シミュレーション発電量(kWh) 実績発電量(kWh)

シミュレーション値を大幅に上回る実発電量

【　シミュレーション発電量と実発電量の比較】

画像上部増設パネル、画像下部新設パネル

名阪スポーツランド

C コース
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P Vマキシマイザーとグリーンベストミックス電源を組み合わせ、
パワコンの接 続容量制限を超える200％スーパー過 積載を実現 。

ＰＶシステム構築時の固定売電価格のまま発電量を向上

PVマキシマイザー 実測データ

既設の過積載率120％制限のパワコン（PCS）に対してPVマキシマイザーとグ

リーンベストミックス電源（GBM）を組み合わせることでPCSに悪影響を与えるこ

となく過積載率約200％のパネル増設を行いました。

PCSは大幅な過積載に対応できない物も多く、株式会社ヤマコー様が採用さ

れているPCSも対応過積載率120％という制限があり、新たにパネルを増設す

ることは困難でした。

今回ご採用頂いたシステムは、増設したパネルがPCSに対し過入力を与えない

よう発電量を最適にコントロールするため、PCSが過積載に対応していない場

合でもスーパー過積載が可能になります。既存の太陽光発電システムへのパ

ネル増設のため、既存システム構成時の固定売電価格のまま、発電量・発電効

率の向上が期待できます。

売電価格の維持以外にも、工事費などが高額化する恐れのある連系工事を行

う必要も無いため、発電所を新設するよりもメリットが得られます。

PVマキシマイザーはストリングごとのMPPT制御によりパネルの

発電量を最大化します。パネル枚数の不揃い、影などによる電圧

差に対しても影響される事なく高効率な発電が可能で、GBMの

動作に必要な安定した高電圧（600V）へ高効率で変換します。

グリーンベストミックス電源（GBM）

売電収入アップを実現

GBMは既設パネルの発電量を電流センサーで監視しており、既

設パネルと増設パネルの発電量の合計値がPCSの最大入力容

量となるよう、発電量を適切にコントロールしています。

株式会社ヤマコー様の今回の増設による売電収入増加量は

年間約620万円  （売電単価40円/kWh）を見込んでいます。導

入投資金額が約6,000万円であることから、この場合の表面

利回りは10.3％となります。

株 式 会 社 ヤマコー 様で は 、環 境 資 材 を 扱 わ れるメーカーとして環 境 に 配 慮した 製 品 作りに 取り組 んで おられ 、

太 陽 光 発 電 の 導 入 にも積 極 的 に 取り組 んで おられます。

この 度 、第 二 工 場 建 設 にお いて弊 社 の 提 案 するスー パ ー 過 積 載 をご 採 用 頂 きました 。

既設PV (125.44kW)

既設PV (合計376.96kW)

増設PV (95.2kW) PVマキシマイザー GBM (30kW)
電力コントロール用GBM

既設PV (125.44kW)

増設PV (95.2kW) PVマキシマイザー GBM (30kW)
電力コントロール用GBM

電流センサ

電流センサ

既設PV (126.08kW)

増設PV (47.6kW)

増設PV (合計238kW)

PVマキシマイザー GBM (30kW)
電力コントロール用GBM

電流センサ

PCS_A (100kW
　　　　　/85kW)

PCS_B (100kW
　　　　　/85kW)

PCS_C (100kW
　　　　　/85kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

通 常 の 過 積 載

ニ プ ロ ン 方 式 の 過 積 載

昇 圧・安 定 化 電力コントロール

P V マ キ シ マ イ ザ ー G B M

P C S

過電圧・過電流により停止
(自動復帰装置無し)

売 電

増 設 P V

P C S
既 設 P V

増 設 P V

既 設 P V

0

20

40

60

80

100

120

電力［ｋW］

2:24  4:48  7:12 9:36  12:00 14:24 16:48 19:12 21:36

既設W 増設 合計W
2017年5月19日　天候：晴

GBMが動作し、出力を制御している

増設PVにより
発電量が増加している

株式 会 社ヤマコー 様

株式会社ヤマコー様は、プラダン（プラスチックダンボール）をお客

様の用途や運用方法に合わせたオーダーメイドのプラダンケー

ス・プラダン関連製品を自社工場で加工・製造しておられます。軽く

て頑丈なことに加え、繰り返し使える耐久性のあるオリジナル製品

は仕事効率を上げ、輸送コスト削減や破損ロスの軽減、イベント設

営・撤去での作業時間短縮に貢献します。

製作実績は3万点以上あり、業種業態問わず、あらゆる分野で活用

されています。

代表取締役社長 山崎 惠弘 様

電力コントロールGBM

※弊社シミュレーションによる

PVマキシマイザー増設パネル

写真奥：既設パネル、写真手前：増設パネル

※

株式会社ヤマコー様 ＥＣサイト
http://www.pladan.com

ＰＶマキシマイザー
グリーンベストミックス電源京都府宇治田原町

納入製品株式会社ヤマコー 様太陽光
238kW ＰＶＭ ＧＢＭ 　システム構成（イメージ）
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既設PV (332kW)三重県北部

M 社 様

狭 い 斜 面も有 効 活 用、東 西 南 北 の 傾 斜 地 へ パ ネ ルを設 置 。

方角スペースに関係なくパネルを増設、ストリング監視システムも採用

厳しい設置条件でも発電ロス
を抑え十分な発電が可能

また、ストリング別 電力・電圧・電流監視システム「PVガードミャン」を既設発

電所、新設発電所の両方にご採用頂きました。

これにより発電所内の全てのストリングに対しリアルタイムで電力・電圧・電

流を監視でき、発電異常に対し迅速な対応が可能となっています。

PVマキシマイザーを活用すると北面などの設置条件が

悪い場所にパネルを増設した場合でも十分な発電量が

確保でき、売電収入アップに貢献します。

太陽光
270kW ＰＶＭ ＰＶG ＰＶマキシマイザー

納入製品

北面など設置条件が悪くパネルの設置を見送っていた空きスペースへPVマキシマイザーを

活用した増設提案をご採用頂きました。

また、既設パネルに対してもPVマキシマイザーをご採用頂き、PVマキシマイザーを活用した高精度ストリング監視を実施。

　システム構成（イメージ）

東側パネル

西側パネル

南側パネル

北側パネル

増設PV (270kW)

PCS(500kW
                /332kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

増設パネル　270kW
既設パネル　332kWN 1

1

2

2

ＰＶガードミャン

セントラルPCSの一括制御を行っている場合、北面などの設置条件が悪い場

所にパネルを増設すると既設部に発電量ロスが発生するため、パネルの増

設を行わないことが一般的です。

しかし、PVマキシマイザーを活用しストリング毎に最適制御を行うことで、増

設による電力ロスを最小化できます。これにより東西南北にパネルを増設し

た場合でもしっかりと発電が行え十分な投資対効果が得られます。

南面画像下部増設パネルPVマキシマイザー
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既設部発電量 増設部発電量 月間日射量（kWh/ ㎡）

【　発電シミュレーション】
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岡山県新見市 施工 : 株式会社マキテック様

納入製品株式会社ガット 様

P V マキシマイザーの活用で設置条 件の悪い土地にもパネルを設置。

P V マ キシ マイザ ー はストリング 毎 に 最 適 制 御 ( M P P T 制 御 ) を 行うた め 、北 向 き 斜 面 、影 の 影 響 など設 置 条 件 の

悪 い 土 地 へ の パ ネ ル 設 置 に 大 きな 効 果 を 発 揮します。

今 回 、P V マ キシ マイザ ー の 効 果 を 評 価 頂 き、ご 採 用 頂 きました 。

北向き斜面、影がかかる土地へのパネル増設

丘の頂上南側にパネルが設置されたシステムに対し、余った北側の

土地にPVマキシマイザーを用いたパネル増設を行いました。

パネル増設にあたり、増設部は北面であり設置条件が悪い(発電量低

下)こと、セントラルPCSの一括制御による既設部の発電量ロス、発電

所中央に設置されている鉄塔の影がかかるパネルがあることなどの

懸念があり、十分な発電量が得られない恐れがありました。

そこで、PVマキシマイザーを導入しストリング毎に最適制御を行うこ

とで、北面設置による電力ロスの最小化、影による影響を最小限に抑

制でき、システムを最大限に活用しています。

株式 会 社ガット 様

株式会社ガット様は、総合ビル管理のプロフェッショナル集団として、岡山県

津山市、真庭市の優良施設の運営管理を行っておられます。これらのプロ

ジェクトについても、ガット様の専門領域であるビルメンテナンスの技術を

十分に発揮させ、施設を利用されるお客様が「安全」「安心」、そしていつまで

も「健康」でいられる環境づくりを行っておられます。

太陽光
283kW ＰＶＭ

既設PV (合計2387.84kW)

既設PV (600.6kW)

増設PV (87.36kW)

PVマキシマイザーあり
増設PV (合計283.92kW)

PVマキシマイザー
PCS_A (500kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

　システム構成（イメージ）

増設PV (43.68kW)

既設PV (600.6kW)

増設PV (87.36kW) PVマキシマイザー
PCS_B (500kW)

増設PV (43.68kW)

既設PV (600.6kW)

増設PV (87.36kW) PVマキシマイザー
PCS_C (500kW)

増設PV (43.68kW)

既設PV (586.04kW)

増設PV (21.84kW) PVマキシマイザー
PCS_D (490kW)

増設PV (109.2kW)

増設パネル　524 . 16 kW
既設パネル　2387 . 8 4 kW

赤○部 :鉄塔　
灰色部 :鉄塔の影がかかる部分 (冬至9時～15時 )

3,400,0003,300,0003,200,0003,100,0003,000,0002,900,000

【　シミュレーション発電量と実発電量の比較】

※2017年2月～2018年1月における累積発電量
シミュレーションを超える
発電量を実現
右記グラフは2017年2月から2018年1月におけるシミュレーション累積発

電量と実績累積発電量の比較です。

鉄塔の影がかかるうえに北向きの斜面という厳しい状況の中でも、増設

部分はシミュレーションを上回り実力を証明。中でも６月はシミュレーショ

ン対比26％発電量がアップしており、1年間を通して比較すると、実績発電

量はシミュレーション値に対し大幅に上回る結果（125,240kWh増）となり

ました。

N

0

シミュレーション累積発電量(kWh)実績累積発電量(kWh)

シミュレーション値を125,240kWh上回る効果

ＰＶマキシマイザー
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発電量を増やし、高精度監視でO&M費用を抑制

PVガードミャンによる実測データ（第一発電所2017年5月）

写真

　第一発電所 システム構成（イメージ）

新設PV (682.56kW)

PCS(500kW)
PVマキシマイザー

（23台）

　第二発電所 システム構成（イメージ）

太陽光
1874kW ＰＶＭ

約 1. 9 M W の 新 設 太 陽 光 発 電 所に
P V マキシマイザ ー、P V ガ ードミャンを導 入 。

太 陽 光 発 電 所 の 発 電 効 率 改 善 、高 精 度 監 視 システム による機 会 損 失 、O ＆ M 費 用 の 削 減 の た め

P V マ キシ マイザ ー 及 び P V ガ ードミャンをご 採 用 頂 きました 。

ＰＶG

新設PV (合計1191.44kW)

PCS(500kW)

PCS(500kW)

PVマキシマイザー
（18台）

PVマキシマイザー
（18台）

(610.56kW)

(580.88kW)

新設の682kWの発電所と1181kWの発電所に対し、PVマキシマイザーとPV

ガードミャンをご採用頂きました。

PVマキシマイザーの導入により、発電所に発生する影やパネルの汚れ等に

よる発電ロスを最小限に抑えることで発電量を増やし、売電収入を増加させ

ています。また、PVマキシマイザーを活用した高精度ストリング監視システム

により、すべてのストリングに対しリアルタイムで電力・電圧・電流を監視して

おり、発電異常に対し迅速な対応が可能となっています。これにより、発電の

機会損失を減らし、O&M費用を削減しています。

THE・FARM株式会社様はPVガードミャン（高精度ストリング監視システム）を採用されているため、ストリングの電圧や発電電力などの発電状況や、

ストリングのＩ-Ｖ・Ｐ-Ｖ特性データをインターネット上で確認することができます。PVガードミャンの最大の特徴は、一般的な監視システムでは計

測出来ないＩ-Ｖ・Ｐ-Ｖ特性データを取得できる点で、この機能によりPVガードミャンは抜群の監視制度を実現しています。

発電電力

発電電圧

発電電流

発 電 量

Ｉ-Ｖ・Ｐ-Ｖ特性

リモートでI-V、P-Vカーブの取得も
可能です。これにより極めて正確な監
視精度を実現しており異常の早期発見
を可能にします。

発電電力や温度、日射量の変化などの1日の発電状況が確認できます。

茨城県龍ヶ崎市

THE・FARM 株式会社 様 ＰＶマキシマイザー
ＰＶガードミャン

納入製品

PVマキシマイザー 第二発電所第二発電所
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系
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ー
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高
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ー
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兵庫県淡路市

納入製品阪南産業株式会社 様

異 種 パ ネ ルによる増 設で 売電 収 益を拡 大 。

太 陽 光 発 電 に よる 売 電 事 業 に 取り組 ま れ て い る 阪 南 産 業 株 式 会 社 様 。

今 回 、既 設 の 単 結 晶 系 パ ネ ル を 使 用し た 発 電 所 に 対し 、

C I S 系 パ ネ ル を 増 設 する 異 種 パ ネ ル 増 設 提 案 をご 採 用 頂 きまし た 。

異種パネル増設を可能にするPVマキシマイザー

Ｃ
Ｉ
Ｓ
太
陽
電
池

単
結
晶
シ
リ
コ
ン
太
陽
電
池

既 

設

増 

設

Ｃ
Ｉ
Ｓ
太
陽
電
池

単
結
晶
シ
リ
コ
ン
太
陽
電
池

既 

設

増 

設

P V マ キ シ マ イ ザ ー 無 し P V マ キ シ マ イ ザ ー 有 り

シミュレーションを超える
発電量を実現

既設の過積載率116%の単結晶シリコン太陽電池を使用した発電所に対

し、異種のパネルであるCIS太陽電池を使用して過積載率140％まで増設を

行いました。今回増設を行ったスペースは影が掛かるなど設置条件が悪く

パネルの設置を見送っていたスペースです。そこで、影の影響を受けにくい

とされるCIS系パネルを用いた増設提案をさせて頂きました。

　システム構成（イメージ）

既設PV (290.5kW)増設PV (61.5kW)

PCS (250kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ルPVマキシマイザー

阪南産業 株式 会 社  様

阪南産業株式会社様は昭和34年の創業以来、「木材資源のリサイクルを追求する」を

企業理念の柱に据え、木材チップ製造を一貫して事業の中心としておられます。

木材チップは木質系の廃棄物を原料として製造されており、製紙メーカーやボード

メーカーで紙・パルプやパーティクルボード、ファイバーボードの原料として利用されて

います。

また、環境省の優良産廃処理業者制度にて処分業・収集運搬業ともに優良認定されて

おり、限りのある資源を有効利用して地球環境保全と社会に貢献しておられる企業様

です。

右記グラフはシミュレーション発電量と実発電量の比較です。異

種パネル混合という特殊な状況にもかかわらず、

シミュレーションを上回り実力を証明。

投資回収期間の前倒しも期待できる結果となっています。

太陽光
61.5kW

ＰＶＭ

動作電圧 動作電圧

最大電力点が捉えられず

発電量が低下する

増設部分でも

最大電力点で発電可能

通常、セントラル型のPCSを使用している場合、出力動作電圧の違いから単

結晶系パネルとCIS系パネルの混合は発電効率の低下を招くため行わない

事が一般的です。しかし、PVマキシマイザーを使用することで増設したCIS

系パネルに対しストリング単位での最適制御（MPPT制御）が行えるため、異

種パネルを混合した場合でも最大発電が可能です。

太陽電池モジュール
CIS 太陽電池

太陽電池モジュール
単結晶シリコン太陽電池

公称最大出力：170W
公称最大出力動作電圧：87.5V
公称最大出力動作電流：1.95A
枚数：362 枚

公称最大出力：250W
公称最大出力動作電圧：30.1V
公称最大出力動作電流：8.31A
枚数：1,162 枚

増 設 パ ネ ル 　 6 1. 5 k W
既 設 パ ネ ル 　 2 9 0 . 5 k W

N

1

1

0
2017年1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月

20,000

40,000

60,000

10,000

30,000

50,000
増設パネル稼働開始

【　シミュレーション発電量と実発電量の比較】

シミュレーション発電量(kWh) 実績発電量(kWh)

画像左下部増設CIS 系パネル

シミュレーション値を大幅に上回る実発電量

ＰＶマキシマイザー
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仕 様の異なるパネルを増設し、P V マキシマイザーで 発電ロス低 減 。

PVマキシマイザーでパネルの種類を気にせずしっかり発電
工場の屋上に設置されている太陽光発電所に、パネル増設を行うためPVマキ

シマイザーをご採用頂きました。

仕様の異なるパネルを用いた増設を計画されていたところ、上記パネルの混

合による発電量ロスが課題となっていました。そこで、PVマキシマイザーのスト

リング単位での最適制御(MPPT制御)により発電量ロスを抑え、最大限発電量

を引き出すご提案をさせて頂きました。

この効果にご満足頂き、他拠点への展開として同様の構成でPVマキシマイ

ザーを追加ご採用頂きました。

製 品 や 太 陽 光 発 電 など 事 業 活 動 を 通じ て 環 境 負 荷 低 減 に 積 極 的 に 取り組 ま れ て い る 株 式 会 社 ノーリツ 様 。

この 度 、工 場 の 屋 上 に 設 置 さ れ て い る 太 陽 光 発 電 所 に 対し 、P V マ キ シ マ イ ザ ー を 用い た 増 設 シ ス テ ム を

ご 採 用 頂 きまし た 。

株式 会 社  ノーリツ 様

株式会社ノーリツ様は、「新しい幸せを、わかすこと。」をミッションと

し、浴槽や給湯器、システムキッチンなどの住宅設備を製造・販売

されています。

また、再生可能エネルギー事業にも精力的に取り組まれ、太陽光

発電システムの提案を行うだけでなく、自社及びグループ会社にも

積極的な設備導入（全国で約4.80MW）を行い、省エネ貢献もされ

る企業様です。

PVマキシマイザー画像右部画像上部増設パネル

PVマキシマイザー/増設パネル

画像左部及び中央増設パネル

画像下部PVマキシマイザー/増設パネル

株式会社ノーリツ様 明石本社工場 株式会社ノーリツ様 つくば工場

ＰＶマキシマイザー
兵庫県明石市 / 茨城県土浦市 等

納入製品株式会社 ノーリツ 様太陽光
255.23kW ＰＶＭ

既設PV (100.44kW)増設PV (26.65kW)

既設PV (299.52kW)増設PV (38.95kW)

PVマキシマイザー

　システム構成 -1（イメージ）

PCS(250kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

　システム構成 -2（イメージ）

既設PV (197.08kW)増設PV (68.88kW)

　システム構成 -3（イメージ）

既設PV (197.08kW)増設PV (68.88kW)

　システム構成 -4（イメージ）

既設PV (312.48kW)増設PV (87.95kW)

　システム構成 -5（イメージ）

PCS(100kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

PCS(175kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

PCS(200kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

PCS(300kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー
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750V以下のシステムで1000V PCSを使用可能

従来の750V以下システムでも、PVマキシマイザーの昇圧機能により、

1000V用のPCSを使用できPCS台数の削減が可能！

PVマキシマイザーの昇圧機能により、従来の1ストリングに当たる電流値が減少

⇒2ストリングを束ね、1ストリングとして扱う事が可能に！

実質のストリング数（工事工数）を半減可能

ＰＣＳ費用、キュービクル費用削減
　　　　　　　　　配線費＆電気工事費用の削減

高 圧システムのメリットを低 圧 工 事で 実 現し、
設 備 費・電 気 工 事 費を低 減 する低 圧ソリューションシステム。

ＰＶマキシマイザーを活用し、低電圧６００Ｖシステムで高電圧１０００Ｖシステムの

メリットが得られる低圧ソリューションシステムをご採用頂きました。

PVマキシマイザーを活用し、高圧システムのメリットを低圧工事で実現

太陽光発電は1000Vの高電圧システムで構築する事で、

工事費や送電ロスの低減など多くのメリットがあります。

しかし、日本国内においては1000Vシステムを構築する

ためには高圧工事が必要となるため、一部の大規模シス

テムを除いては、600Vシステムが主流となっています。

今回ご採用頂いた『低圧ソリューションシステム』では、

PVマキシマイザーを活用し低圧工事のまま1000V並の

システムを構築することが可能です。

広島県三次市

Ａ社 様太陽光
536kW ＰＶＭ ＰＶマキシマイザー

納入製品

６００Ｖシステムで１０００Ｖシステムの
メリットが得られる！

（接続箱への回路数） -５０％ストリングＰＣＳ -２５％

６００Ｖシステムと比較して

※※

低圧工事
[DC600V以下]

PVマキシマイザーで常に600Vまで昇圧するた

め、パワコンの出力アップが見込める

パワコン（PCS）台数減　　　　　

２ストリングを束ね、配線数半減

PVマキシマイザーはアレイの裏に設置　　

PVマキシマイザーから接続箱への入力回

路数は2ストリングを１回路に束ねるため半

減できる。また電流はPVマキシマイザー無し

ストリングの場合と大きく変わらないため、一

般の接続箱がそのまま使える

ストリングは隣接しているためPVマキシマイ

ザーへの配線が短くて済む

設備・工事費減

省配線

短配線

電力系統
２ＭＷメガソーラー例

※弊社調べによる

受電盤

 １４
枚

 ４
２０

Ｖ
最

大
出

力
時

電
圧

接続箱接続箱

集電箱

ＤＣ600Ｖ

ＤＣ600Ｖ

ＤＣ600Ｖ

（2ストリング分）
１１.．２Ａ

１０Ａ １０Ａ

接続箱

集電箱

接続箱

集電箱

PVマキシマイザーPVマキシマイザーPVマキシマイザー PVマキシマイザー

６５０ｋＷ　ＰＣＳ ６５０ｋＷ　ＰＣＳ６５０ｋＷ　ＰＣＳ
（１０００Ｖ系） （１０００Ｖ系） （１０００Ｖ系）

パネル仕様

【ＰＶシステム構成例】

最大出力時電圧：30V

開放電圧：40V

短絡電流：10Ａ

最大出力時電流：8Ａ

ストリング仕様 直列枚数：14枚

開放電圧：560V

最大出力時電圧：420V

昇圧・安定化

通 常の 6 0 0 V システム

低 圧ソリューションシステム

配線数の削減

ストリング毎に配線が必要

PCSの削減
も可能

低圧ソリューションシステム構成イメージ

ニプロン 低圧工事ソリューション

発電所の一部
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電力会社
（交流）

優先①
３８０Ｖ

優先②
３４０Ｖ 優先③

２６４Ｖ

非常電池

サーバ

太陽光発電所

ＰＶマキシマイザー
発電量を最大限に
引き上げる

ＨＶＤＣ

データセンター

太陽光が発電していれば、優先して給電

太陽光がなくなれば、電力会社から給電

停電になれば、非常電池から給電

①

②

③

優先制御の仕組み

ＰＶマキシマイザー
北海道石狩市

納入製品さくらインターネット株式会社 様

HVDCを導入したシステムへ安定した発電電力を供給。

さくらインターネット様では、北海道石狩市にて大規模なデータセンターを運営されています。データセン

ターでは高電圧直流 ( H V D C ) 給電システムを採用しており、太陽光発電所で得られた電力を直流のまま供

給するシステムに対し、昇圧・安定化させるPVマキシマイザーをご採用頂きました。

僅かな空きスペースにもＰＶマキシマイザーを活用しパネル増設。
パネルに端数が生じるためパネルの設置を見送っていた空きスペースへ

PVマキシマイザーを活用した増設提案をご採用頂きました。

太陽光
200kW ＰＶＭ

優先制御により
高い可用性を実現したシステム

端数を気にせずパネルを増設

2015年8月10日に自社の太陽光発電所の建設が完了し、発電した電力は全

てサーバへと送電されます。その発電所にて、弊社のPVマキシマイザーを

採用して頂きました。PVマキシマイザーを使用することでストリング毎の

MPPT制御を実現し、発電電力を最大化させ安定したHVDC電圧（380V）ま

で高効率で昇圧する事が可能です。

さくらインターネット株式 会 社  様

さくらインターネット株式会社様は、データセンター事業を中心とした高品質なインターネットサービスを提供されており、お客様の要望に合わせた

サービスの開発、新事業に取り組まれています。大容量、高速の通信回線を確保し、高度なセキュリティと設備環境を備えた３拠点のデータセンター

を運営されており、ハウジング、ホスティングといったサーバサービスを提供しています。また、計算処理能力の向上や、IoTの普及に向けた取り組みな

ど、積極的に新事業を開発されています。

太陽光
200kW ＰＶＭ

株式 会 社 不動産管理センター 様

不動産賃貸・売買、ウィークリーマンションの運営管理の他、本社所在地の福井県、北海道を中心にメガクラス発電所から住宅用太陽光発電までの幅

広い施工実績を持ち、経験を生かした短い工期とコストを抑えた施工でお客様より評判をいただいております。

また、現在はコンテナを利用した簡易宿泊施設の建設も行う等、新規事業へも積極的に取り組んでおられます。

コンテナの屋根や空きスペースを活用したパネル増設にPVマキシマイ

ザーをご採用頂きました。

太陽光パネルは各ストリングに使用するパネル枚数を揃える必要が有り、ス

ペースは残っているのにパネルの設置ができない場所が発生します。これ

はストリング間のパネル枚数が不揃いになると、ストリング間に電圧差が生

じ発電効率が大幅に低下するためです。PVマキシマイザーは各ストリング

の電圧を一定の値まで昇圧し出力するため、パネル枚数にとらわれない自

由なレイアウトが実現できます。

新設PV (合計200kW)

PVマキシマイザー
直流集電箱

　システム構成（イメージ）

データセンターへ

HVDC(380V)
変電設備

RS485通信

電力監視装置へ

　システム構成（イメージ）

太陽光
182.58kW ＰＶＭ ＰＶマキシマイザー

北海道函館市

納入製品株式会社不動産管理センター 様

既設PV (942.48kW)増設PV (182.58kW)

PCS_1(250kW)

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

増設パネル　182 . 5 8 kW
既設パネル　942 . 5 kW

既設PV (235.62kW)

増設PV (55.08kW)

PCS_2(250kW)

既設PV (235.62kW)

増設PV (36.72kW)

PCS_3(250kW)

既設PV (235.62kW)

増設PV (54.06kW)

PVマキシマイザー

接続箱

PCS_4(250kW)

既設PV (235.62kW)

増設PV (36.72kW)

イメージ図

発電効率低下

しっかり発電
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既設PV (901.4kW) 蓄電池 (89.4kWh)北海道日高郡

株式会社不動産管理センター 様

限られた土 地でも最 大 2 0 0％のスーパ ー過 積 載を実 現 、
余 剰電 力は 蓄 電し夜 間に無 駄 なく売電 。

スーパー過積載 + 蓄電システムで長時間連続売電 『PV eXpander』

太陽光
316.8kW ＰＶＭ ＰＶマキシマイザー

納入製品

P C S に 対して大 幅 な 過 積 載 を 行 い 、余 剰 電 力 を 蓄 電し長 時 間 連 続 売 電 を 可 能 に する

P V  e X p a n d e r（ 余 剰 蓄 電 システム ）をご 採 用 頂 きました 。

　システム構成（イメージ）

増設PV (316.8kW)

PVマキシマイザー

増 設 パ ネ ル   3 1 6 . 8 k W
既 設 パ ネ ル   9 0 1 . 4 k W

1

ＰＶ ｅＸｐａｎｄｅｒ

既存の過積載率110％（対応過積載率130％）のパワコン（PCS）に対し、PV 

eXpander（PVX）を導入することで、PCSの対応過積載率を大幅に上回る最

大200％のパネル増設と、余剰電力の蓄電が可能になりました。

今回ご採用頂いたシステムは、増設したパネルがPCSに対し過入力を与え

ないよう、PCSの入力容量を上回る余剰電力を制御し蓄電池に貯め、夜間

等に蓄電池から売電を行うことでシステムの稼働率を上げ売電収入を増加、

PCSが過積載に対応していない場合でもスーパー過積載が可能になります。

また、既存の太陽光発電システムへのパネル増設のため、既存システム構

成時の固定売電価格のままで、発電量・発電効率の向上が期待できます。

画像下部増設パネル蓄電システム 蓄電システム

蓄電池
89.4kWh

既設PV (112.97kW)

増設PV (21.60kW)

PCS_1 (100kW)

既設PV (112.915kW)

増設PV (21.60kW)

PCS_2 (100kW)

既設PV (112.97kW)

増設PV (21.60kW)

PCS_3 (100kW)

既設PV (112.97kW)

増設PV (93.60kW)
蓄電システム盤

(蓄電池容量 44.7kWh)

PCS_4 (100kW)

既設PV (112.915kW)

増設PV (21.60kW)

PCS_5 (100kW)

既設PV (112.97kW)

増設PV (21.60kW)

増設PV (21.60kW)

PCS_6 (100kW)

既設PV (110.72kW) PCS_7 (100kW)

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

既設PV (112.97kW)

増設PV (93.60kW)

PCS_8 (100kW)PVマキシマイザー

高
圧
連
系
キ
ュ
ー
ビ
ク
ル

N

蓄電システム盤
(蓄電池容量 44.7kWh)

1

2

通 常 の 過 積 載

P V  e X p a n d e r

昇 圧・安 定 化

P V マ キ シ マ イ ザ ー
蓄電システム盤

P C S

過電圧・過電流により停止

蓄 電

増 設 P V

P C S
既 設 P V

増 設 P V

既 設 P V

2
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栃木県

D 社 様

5 0 0％のスーパ ー過 積 載を行うことで P C S の 稼 働 率を上げ つつ 、
余 剰電 力は 蓄 電し長 時間売電を実 現

太陽光
257.52kW ＰＶＭ ＰＶマキシマイザー

納入製品

P C S に 対して大 幅 な 過 積 載 を 行 い 、余 剰 電 力 を 蓄 電し長 時 間 連 続 売 電 を 可 能 に する

P V  e X p a n d e r（ 余 剰 蓄 電 システム ）をご 採 用 頂 きました 。

ＰＶ ｅＸｐａｎｄｅｒ

50kW未満の低圧連系は、高圧連系に比べ、イニシャルコスト・ランニングコ

ストを低く抑えることが可能です。低圧連系の設置基準では、太陽光パネル

かPCSのどちらか少ない方の容量が50kW未満であれば低圧連系が可能で

す。

このシステムでは49.5kWのPCSに対し、257kWのパネル（過積載率約500％）

を設置することで低圧連系を行います。しかし、このままではPCSの容量を上

回る余剰電力が多すぎるため、大きなメリットが得られません。そこで余剰電

力を蓄電池に貯め、夜間等に蓄電池から売電を行うことでシステムの稼働率

を上げ、売電収入を増加させます。

GBM電源（充放電制御盤） PVマキシマイザー

蓄電池
440.37kWh

蓄電池 (440.37kWh)

　システム構成（イメージ）

新設PV (257.52kW)

PV_1 (35.52kW)

PV_2 (47.36kW)

PV_3 (71.04kW)

PV_4 (44.4kW)

PV_5 (59.2kW)

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

GBM GBM GBM GBM GBM 

PCS_1 (9.9kW)

PCS_2 (9.9kW)

PCS_3 (9.9kW)

PCS_4 (9.9kW)

PCS_5 (9.9kW)

系
統
連
系

双方向 双方向 双方向 双方向 双方向

収納コンテナ

拡張売電拡張売電

通常の売電通常の売電

余剰電力余剰電力

ピークカットライン
（PCS定格）

時間

出力

PCS定格を超えた
余剰電力

夜
間
売
電

夜
間
売
電

257kWのパネルを低圧連系。蓄電池も活用しPCS稼働率をUP

N
パ ネ ル   2 5 7 . 5 2 k W

太陽光パネル ＰＶマキシマイザー 蓄電池

250kW
50kW

5倍

発電量を発電量を発電量を発電量を 上げる上げる上げる上げる

高圧の発電所よりも
申請が容易なため、スムーズに発電が開始でき、
連系負担金も削減可能

高圧の発電所に必要な

ＰＶマキシマイザーによって
影、ストリングに影響されない自由な設計が可能な

ため、遊休地の有効活用が可能

高圧キュービクルが不要なため、初期コストの低減
が可能
電気主任技術者の選任が不要でランニングコストの
低減が可能

1

1
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　システム構成（イメージ）
北海道帯広市

株式会社北弘電社 様太陽光
2491kW ＰＶＭ ＰＶマキシマイザー

納入製品

ＰＶ ｅＸｐａｎｄｅｒ

蓄電池
1761kWh

2 . 5ＭＷのメガソーラーと1. 8 M W h の 蓄 電 池を組 み 合 わせた
『メガ 蓄 電 』により売電 収 益を拡 大 。

P C S に 対して大 幅 な 過 積 載 を 行 い 、余 剰 電 力 を 蓄 電 。日中 の 発 電 が 終 了した 後 も蓄 電 池 から売 電し続 け 、

長 時 間 連 続 売 電 を 可 能 に するP V  e X p a n d e r（ 余 剰 蓄 電 システム ）をご 採 用 頂 きました 。

画像左部蓄電池コンテナ（LG化学社製）、画像右部充放電制御盤（GBM） 充放電制御盤（GBM）
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400 
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700 

800 

900 

1,000 

3:00 5:00 7:00 9:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00

PCS入力電力(既設部) PCS入力電力(増設部) PCS入力電力(既設+増設) 蓄電池残量

放電

放電開始

既設+増設売電
　（余剰なし）

Ｐ
Ｃ
Ｓ
入
力
電
力

[kW] 

蓄
電
池
残
量

[％] 

PCS定格売電
+

余剰蓄電

増設による
売電量UP

増設+放電による
売電量UP

　発電データ（2018 年 3月 21日）

N

GBM電源（充放電制御盤内部 ）

増
設
部

既
設
部

既設PV (975kW)

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

PVマキシマイザー

1,761kWh(LG化学社製)
リチウムイオン電池

Battery
NIPRON

Battery
NIPRON

Battery
NIPRON

Battery
Li-ion Battery

NIPRON

Battery
NIPRON

Battery
NIPRON

Battery
Li-ion

GBM 
(50kW/5並列)

充放電
制御部

GBM 双方向 
(充電25kW/放電25kW)

5並列

GBM 双方向 
(充電25kW/放電25kW)

5並列

PCS_1 (488kW) PCS_2 (487kW)

増設PV (1516kW)

8ストリング×27台

8ストリング×27台

GBM 
(50kW/5並列)

蓄電池コンテナ内部 

増 設 パ ネ ル   15 1 6 k W
既 設 パ ネ ル   9 7 5 k W
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接続箱としての機能を持ち、既設のシステムからの置き換えが可能

パワコン ｷｭｰﾋﾞｸﾙ 系統連系

ＰＶマキシマイザー

（８ストリング用）

昇圧ＤＣ-ＤＣコンバータ（１００年コンバーター）

PVマキシマイザー〈例〉8STB100-36K750V
超広範囲入力PVマキシマイザーはニプロンのオリジナル技術である多重ブースター

回路（たじゅぶう）を発展させた超高効率のDC-DC昇圧コンバータです。

超広範囲入力が可能なため、影や太陽光パネルの設置枚数にばらつ

きがあっても、低い電圧のストリングを昇圧して有効に活用します。ま

た、多重につながるチョークコイルで直流平滑化を行うことで、電解コ

ンデンサを不要としたため実力25年以上の長寿命設計です。さらに、

屋外設置が可能なIP44構造としています。

・電解コンデンサレス、ファンレスで期待寿命２５年

・入出力ノイズフィルタ付、ライン間サージアブソーバ（ＺＮＲ付）

・全ユニットにＭＰＰＴ制御（最大電力追従制御）付

ストリング数：８、パネル直列枚数：３８Ｖ １８枚

最大出力：８×４５００Ｗ＝３６ｋＷ、７５０Ｖｍａｘ

出力遮断器

出力端子台

７５０Ｖ入出力タイプ（ＤＣ３５～７５０Ｖ）

１０００Ｖ入出力タイプ（ＤＣ７０～１０００Ｖ）

超高効率
７５０Ｖ入出力タイプ（最大時 ９９％）

１０００Ｖ入出力タイプ（最大時 ９９％）

入力開閉器

ＳＰＤ［サージ保護デバイス］ （オプション）監視機能（オプション）

高精度な電力監視、Ｉ-Ｖトレーサー機能を内蔵

長寿命 & 超高効率 ＰＶマキシマイザー長寿命 & 超高効率 ＰＶマキシマイザー

電解コンデンサや、冷却用ファン等の

   寿命部品を使用しない長寿命設計

期待寿命：２５年以上

PVマキシマイザーに内蔵されているコンバータ（100TBFL）の回路方式は、3回路のブースター回路から構成され、位相を順次シフトして

動作する多重ブースター回路を採用。これにより出力リップル成分が抑えられ、平滑に使用される電解コンデンサを不要にしています。

電解コンデンサや、冷却用ファン等の寿命部品を使用していないため、極めて信頼性の高い長寿命な製品となっています。

長寿命化を実現した超高効率設計

ニプロン独自の多重昇圧回路で

　　　　　　　　　　小型化と高効率化を実現

■４００Ｖ一定出力時の静特性グラフ

入力電圧（Ｖ）

効
率

（
％

）

１００

９０

８０

７０

６０

５０

４０

３０

２０

１０

０

出
力

電
力

（
Ｗ

）

０ １００ １５０５０ ２００ ３００２５０ ３５０ ４００ ４５０

３５００

２５００

２０００

３０００

１５００

１０００

５００

０

変電設備

長寿命
電解コンデンサレス

ファンレス

最 大

９９％
業界トップクラスの

超高効率

効率（％）

出力（Ｗ）

９８～９９％高効率

大型部品

小型部品

入力電流

入力電流

リップル電流が大きく、
大型 and 低効率

リップル電流が小さく、
小型 and 高効率

リップルを分散

■一般的なブースター回路

■多重ブースター回路
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工事も容易で既設の接続箱や配線もそのまま使用可能

１ストリングタイプ

各ストリングの末端の2本の電力ケーブルを切断し（左下図●部）、右下図のように、S-PVMを各ストリングの末端と既設接続箱の間に接続します。

既設の太陽光発電システムへのＳ-ＰＶＭ接続例

大掛かりな
配線工事が不要

Ｓ-ＰＶＭ追加後のシステム

Ｓ-ＰＶＭ

既設接続箱

既設のシステム

既設接続箱

ＣＮ１
<信号入出力コネクタ>

出力電圧設定
ＤＩＰスイッチ

微調整
ボリューム

出力端子

放熱用ヒートシンク 出力側ノイズフィルタ 過熱保護検出素子

出力保護ヒューズ　

ＤＣ１０００Ｖ ２０Ａ

入力側
ノイズフィルタ

入力電流
検出ＣＴ

昇圧用チョークコイル

制御用駆動回路基板

ＮＯ（出力－）

ＰＯ（出力＋）

ＦＧ

入力端子台

ＮＩ（入力－）

ＰＩ（入力＋）

ＦＧ

電解コンデンサや、冷却用ファン等の寿命部

品を用いていないため25年以上の長寿命

（設計寿命）が実現しました。

多重ブースター回路による高効率性にプラス

し、SiCダイオード・FETの採用（1200Vタイプ）

により最大99.4％の超高効率を実現しました。

安定した独自開発の太陽光発電用MPPT制

御（最大電力点追従制御）を採用しています。

製品特長

内蔵電源仕様 100年コンバーター / 100TBFL series

入
力
仕
様

出
力
仕
様

保
護
回
路
・
そ
の
他

昇圧開始電圧

入力電圧許容範囲

外観写真

昇圧停止電圧

入力制御

定格入力電流

効率

出力側ヒューズ

出力電圧範囲

最大出力電力

過電流保護

（入力電流制限）

過電圧保護（昇圧停止）

過熱保護（昇圧停止）

サイズ(W×H×D)mm

重量 1.9㎏ 5㎏

145×81×270 230×102×334

サイズ(W×H×D)mm 270×102×290 270×102×334

DC150～600V

4500W（入：500V）

MPPT制御

10A（短絡時11A）

98.5％（typ.）（入：350V 出：500V時）

定格20A

ヒートシンク温度120℃（typ.）以上

240～800V（出力電圧設定による）

パワーコンディショナー用：10±0.5～0A 自動低減

直流母線用：10±0.5A 固定

DC35～750V

DC50V±5V

DC30V±5V

DC600V～900V

7900W（入：800V）

MPPT制御

10A（短絡時11A）

98.5%（typ.）（入：600V 出：860V時）

オプション対応

ヒートシンク温度120℃（typ.）以上

800～1050V（出力電圧設定による）

パワーコンディショナー用：10±0.5～0A 自動低減

直流母線用：10±0.5A 固定

DC70～1000V

DC200V±10V

DC60V±10V

測定条件・他項目
仕様

100TBFL-10A-S750V 100TBFL-10A-S1000V

太陽光パネル用

太陽光パネル入力

DIPスイッチで16段階切替え

入力再投入で復帰

FET（放熱板取付部）

入
力
仕
様

出
力
仕
様

保
護
回
路
・
そ
の
他

昇圧開始電圧

入力電圧許容範囲

外観写真

昇圧停止電圧

入力制御

定格入力電流

効率

出力側ヒューズ

出力電圧範囲

最大出力電力

過電流保護

（入力電流制限）

過電圧保護（昇圧停止）

過熱保護（昇圧停止）

重量 4.8㎏ 5.4㎏

DC180～630V

7900W（入：500V）

MPPT制御

16A（短絡時20A）

98.5％（typ.）（入：350V 出：500V時）

定格30A

ヒートシンク温度120℃（typ.）以上

280～800V（出力電圧設定による）

パワーコンディショナー用：17±0.5～0A 自動低減

直流母線用：17±0.5A 固定

DC35～750V

DC50V±5V

DC30V±5V

DC600V～900V

12700W（入：800V）

MPPT制御

16A（短絡時20A）

98.5％（typ.）（入：600V 出：860V時）

定格30A

ヒートシンク温度120℃（typ.）以上

800～1050V（出力電圧設定による）

パワーコンディショナー用：17±0.5～0A 自動低減

直流母線用：17±0.5A 固定

DC70～1000V

DC200V±10V

DC60V±10V

測定条件・他項目
仕様

100TBFL-16A-S750V 100TBFL-16A-S1000V※

太陽光パネル用

太陽光パネル入力

DIPスイッチで16段階切替え

入力再投入で復帰

FET（放熱板取付部）

１ストリングタイプ

２ストリングタイプ

※開発中の製品のため、仕様は変更されることがあります。

PCS PCS

製品の仕様、 デザインなどにつきましては、 予告なく変更することがあります。 　不許複製　Copyright © 2021 Nipron Co.,Ltd. 製品の仕様、 デザインなどにつきましては、 予告なく変更することがあります。 　不許複製　Copyright © 2021 Nipron Co.,Ltd. 36363535
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ＰＶマキシマイザー

尚、耐塩害仕様品ではあっても、腐食に対して万全ではなく、接続箱の配置場所、配置方法等には充分ご配慮ください。

※塩害地域の目安

(※)北海道：松前町～稚内市　東北：青森県東通村～山形県温海町

30mA以下 40mA以下 50mA以下 60mA以下 70mA以下 80mA以下

取付脚、遮光板、
アンテナ除く

（別紙外形図参照）

33kg以下 35kg以下 38kg以下 40kg以下 43kg以下 45kg以下 遮光板除く

本仕様書範囲外にての誤使用等による場
合を除く

最大開放電圧750Vまで

MC4

30 40 50 60 70 80 接続された太陽電池に依る

13.5 18 22.5 27 31.5 36 4.5kW(typ) / 1回路

昇圧回路単体仕様に準ずる

各昇圧回路に内蔵

MC4
120℃を超えた場合は、過熱保護により昇

圧停止

無し 又は相当品

内部が破損する恐れがあるので短絡しな
いで下さい

無し 又は相当品

そ
の
他

無し
RS485(2線式)

ニプロン独自フォーマット

備
考

監視機能
（オプション）

電力監視・故障監視機能
有線式 / 無線式

※日の出や日の入りなど、太陽電池の発電電力が低下している時、電源が起動と停止を繰り返す場合があります。

動作値　　：ヒートシンク温度が120℃(typ.)以上

復帰方法　：入力再投入

短絡保護 無し

雷保護
（オプション）

動作値　　：10±0.5～0A 自動低減

　　　　　　(HVDC仕様)10±0.5A 固定

復帰方法　：過電流解除で自動復帰

過電圧保護

方式　　　：昇圧停止 入力電圧が動作値を超えた場合も保護
回路が動作します

※太陽電池の開放電圧にご注意下さい
動作値　　：240～800V（出力設定電圧による）

復帰方法　：入力再投入

保
護
回
路

温度制御 ヒートシンク温度が120℃(typ.)を超えないように、電力制御を行う

出力遮断器
DC800V 80AT
S802PV-SP80
（ABB）

DC800V 100AT
S802PV-SP100

（ABB）

過電流保護

方式　　　：入力電流制限

過熱保護

方式　　　：昇圧停止

SPD（クラスⅡ）
PUSA-1040-YS（音羽電機）

出
力
仕
様

出力電圧 DC150～600V（設定値±6V）

最大出力電流[A]

最大出力電力[kW]

電力変換効率 98.5％(typ)

保護 ヒューズ保護（定格 20A）

出力端子

DC30±5V

入力制御 MPPT（最大電力点追従）制御

最大入力電流 10A（短絡時11A）/ 1回路

入力端子

無償修理期間 納入後１年間とし、弊社の責による不具合が発生した場合は無償修理または交換致します。

入
力
仕
様

定格入力電圧 DC350V

最大入力電圧 DC750V

昇圧開始電圧 DC50±5V

昇圧停止電圧

そ
の
他

寸法
(W)810.5mm
×(D)145.2mm
×(H)657.6mm

(W)970.5mm
×(D)145.2mm
×(H)657.6mm

(W)1130.5mm
×(D)145.2mm
×(H)657.6mm

重量

冷却方式 自然空冷

絶
縁

50MΩ以上

耐
電
圧

標準 出力 対 筐体間　AC1.2kV 1秒間

有線式監視
出力、監視ボード(CN202orCN204)一括 対 筐体間

AC1.2kV 1秒間

無線式監視

縁
抵
抗

DC500V メガにて
有線式監視

出力、監視ボード(CN202orCN204)一括 対 筐体

対 集積ボード(CN106orCN111)間　50MΩ以上

無線式監視
出力、監視ボード(CN202orCN204)一括 対 筐体間

カットオフ電流

1STS-750V 8STB-750V 1STS-1000V

W

H

D

PVマキシマイザー

太陽光パネル

日光の直射、雨
の直撃を避ける
ことができます

その他の地域

北海道・東北日本海側※

瀬戸内海
重塩害地域

～500m 500m～1ｋm

塩害地域

1ｋm～2km 2ｋm～7km

塩害地域

一般地域

塩害地域

海岸からの距離

7km以上

一般地域

一般地域塩害地域

沖縄・離島

地域

仕様 備考

いずれかを満たさない場所に
設置する場合、別途協議の

上判断させて頂きます。

いずれかを満たさない場所に
設置する場合、別途協議の

上判断させて頂きます。

項目

設置条件

耐塩害仕様
塩害地域の目安は

下表(※)を参照ください。

保護等級（IP） IP44相当

極力パネルの背面に設置して下さい

設置架台

環
境
仕
様

遵
守

回
避

・使用温度、湿度環境を満たす場所

・設置方向（垂直設置）を守ること 

・筺体背面の放熱を妨げない場所

・直射日光の当たらない場所

　（直射日光が当たる場合、遮光板付仕様にて対応可）

・水没の恐れが無い場所

・潮風を著しく受けることのない場所

・砂塵及び塵埃を著しく受けることのない場所

・配線や施工及び保守・点検が用意にできる場所で

　筐体周囲に必要な空間が確保できること

≪メンテナンススペース（推奨）≫

前面1,000mm、背面1,000mm、両側面400mm

・結露する場所（面）

・他の機器熱源の影響を受ける場所

・振動及び衝撃が加わる場所

・油、薬品が触れる場所

・爆発性、可燃性、腐食性及び有毒ガスが存在する場所

・安易に人が手を触れる場所

耐塩害仕様：標準対応

耐重塩害仕様：非対応

環境仕様等

設置イメージ

※1 入力電圧系ごとの内蔵基板型式
1000Vタイプ  内蔵基板型式：100TBFL-10A-S1000V  最大入力電圧：1000V
750Vタイプ　内蔵基板型式：100TBFL-10A-S750V    最大入力電圧：750V

※2 太陽光パネルの短絡電流値(Isc)

4STQ-400V

750V

750V

400V

1000V

1000V

45 以下
43 以下

40 以下
38 以下

35 以下
33 以下
8.5 以下

16 以下
43 以下
48 以下

38 以下
45 以下
50 以下

40 以下
49 以下
55 以下

15  以下

質量 (kg)入力電圧系

8STB100-36K750V
7STB100-32K750V

6STB100-27K750V
5STB100-23K750V

4STB100-18K750V
3STB100-14K750V
1STS100-5K750V

1STS100-8K1000V
3STS100-24K1000V
4STS100-32K1000V

4STW100-16K750V
6STW100-24K750V
8STW100-32K750V

4STW100-26K1000V
6STW100-39K1000V
8STW100-51K1000V

4STQ-12KSD400VM

型式

8
7

6
5

4
3
1

1
3
4

2 or 4
3 or 6
4 or 8

2 or 4
3 or 6
4 or 8

4

入力数
外形 (mm)

10
10

10
10

10
10
10

10
10
10

16
16
16

16
16
16

10

入力電流
(A)

11
11

11
11

11
11
11

11
11
11

20
20
20

20
20
20

12

短絡電流
(A)

1130.5
1130.5

970.5
970.5

810.5
810.5
335.5

535.5
1130.5
1130.5

810.5
1130.5
1130.5

810.5
1130.5
1130.5

328
W

657.6
657.6

657.6
657.6

657.6
657.6
385.8

385.8
617.6
617.6

657.6
675.6
675.6

657.6
675.6
675.6

509
H

145.2
145.2

145.2
145.2

145.2
145.2
125.2

125.2
145.2
145.2

145.2
145.2
145.2

145.2
145.2
145.2

207
D

※1 ※2

大型パネル対応の容量アップ品開発中

NEW
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PVガードミャンはストリング単位の発電情報および、I-V曲線のビッグデータをクラウドサーバで管理・診断し、遠隔で異常やその兆

候を見つけます。異常発生時に早期発見、早期対応が可能で、発電機会損失を最小限に抑えます。

リモートからI-V、P-Vカーブの取得が可能、
監視精度は高く、異常の早期発見を実現

Ｉ-Ｖ

Ｐ-Ｖ

リモートからストリングの電流・電圧監視&異常検知

小さな異変を見つけ出し大きなトラブルを未然に防ぐ

ニプロン独自の方式により高精度な監視をリアルタイムで実現

１MW相当の太陽光発電所のI-V測定例（300ストリング）

発電量の低下を即座に発見
for 

I-V曲線測定による精密検査を行うことで見つけられる異常も多くあります。太陽光発電システム保守点検ガイドライン(JM16Z001)においても、

『保守の一部として、I-V 曲線測定を定期的に行うことが望ましい。【11.3.4.3より抜粋】』と記載されています。

I-V曲線を365日一斉自動測定。変化の兆候を見逃さない！

雑草がパネルに落下

正常なストリング

異常時のストリング

I-V曲線比較 I-V曲線から異常を発見！

パネルにアレイの影

コネクタ焼損

変化の少ない電流のみで
監視するため、低感度

【測定頻度】

【測定頻度】

1回 /年（年次点検時のみ） 3回/日×365日/年

328,500日

全自動

/年（まばらな条件）

人力
【データ数】

【測定頻度】

【測定頻度】

【データ数】

300データ

（現場で1週間） （遠隔/無人）

/年（同条件、一斉取得）

省人化/人件費削減
約1000倍のビックデータ

別途現場に計測器を
持ち込んで作業員が測定

一部の異常の影響で
ストリング全体の発電性能が大幅低下

定常監視

I-Vカーブ測定

異常時のリカバリ

一般のストリング監視

省力・自動（手が掛からない）

 PVガードミャン for PVマキシマイザー

変化の大きい最大出力電力で
監視するため、高感度

「フルスキャン機能」で
任意時刻に一斉自動測定（デフォルト 3回/日）

「PVマキシマイザー効果」で異常の影響を制限し、
健全箇所の発電性能を維持

豊富なデータ

従来の測定方法

メンテナンスコストを削減

機会損失のリスクを低減

PVガードミャンは、PVマキシマイザーのMPPT制御機能とストリングの電流、電圧をセンシングするデバイスを共有することで、コス

トを抑えながらも他社にない、高精度な監視が可能となりました。そして、収集したデータをクラウド上で管理することで、インター

ネットが使える環境であればどこでも発電状況の把握が可能です。また、クラウド化によってデータ保全やセキュリティ面などが向

上し、より信頼性の高いPV監視を実現しています。

ニプロン独自の電流・電圧・電力監視システム

電力管理者ユーザー
温度計 日射計 RS485

インターネット

集電箱

ゲートウェイ

ストリング監視
無線通信装置

PCS キュービクル

無線通信

変電設備

系統連系

RS485RS485

ストリング監視ボード(PMB)

ＰＶマキシマイザー
ニプロンがご提供する

監視システム

クラウドサーバ

システム構成

無線通信とすることで、通信工事費用を低減します。なお、無線通信区間では太陽光パネルなど遮蔽物も存在するため、遮蔽物を迂

回して通信ができる。ように、マルチホップおよびメッシュネットワーク通信ができる920MHz帯の無線通信方式を採用しています。

１ 発電情報収集 定期的に発電情報を収集してクラウドにて蓄積します。
データ：「発電情報（電圧、電流、電力、発電量）」「日射量」「気温」「異常情報」
取得周期： ５分毎（データ量、応答性能により調整あり）

２ プロファイル情報収集 予め指定された時間になると 「ストリングのＰ-Ｖ、Ｉ-Ｖ特性」 を取得します。
取得周期： 標準３回/日（最大５回）

３ 異常情報通知 アラートを送信する設定に応じてアラートメールを送信します。
アラート条件：
通知方法：

通信不可、過熱、ストリング故障、通信異常、過電圧、ストリング発電量低下、ＧＷ異常
予め設定されたアドレスにＥメールを通知（最大５アドレス）

４ ログ表示 異常発生時のログを時系列で表示します。

５ データダウンロード 指定期間の指定データのダウンロードを行います。
ローカル端末での詳細解析などで使用することが出来ます。

ＮＯ 項目 内容

監視サービス概要

製品の仕様、 デザインなどにつきましては、 予告なく変更することがあります。 　不許複製　Copyright © 2021 Nipron Co.,Ltd. 製品の仕様、 デザインなどにつきましては、 予告なく変更することがあります。 　不許複製　Copyright © 2021 Nipron Co.,Ltd. 40403939
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小さな異変を見つけ出し

いつでも確実に使えるシステムに

PVガードミャンは蓄電システムの監視やクラウド診断、充放電の遠隔制御などに対応しています。

これにより、メンテナンスの負担を抑えるだけでなく、BCP対策としての運用も可能です。

Zero Energy 
Room

インターネット

自立インバータ

クラウドサーバ

太陽電池の
ストリング発電特性
（I-V曲線）

蓄電池の充放電、
電池残量、
装置状態など

閲覧/制御

状態診断

ＰＶマキシマイザー

+蓄電池
通常 逆向き 劣化 異種 影

一定電圧まで昇圧し電圧差を改善

通知

不揃いな電圧を一定化

不揃い

遠隔でバッテリーの監視、
充放電量の調整も可能

ゲートウェイ

高効率での充放電

※

※対応予定

※

ゲートウェイ

整流器 商用AC

変電設備

キュービクル
自家消費

PVガードミャン高機能監視・制御システム

蓄電池の遠隔監視・遠隔制御
for Neo eXpander 

メンテナンスコストを抑える！ PCS

装置内の温度や出力電力のバランス

から装置の故障を検出する

同一バス電圧の測定値を比較する

ことで装置の故障などを検出する

電力制御診断、内部温度異常

※対応予定

電力情報表示 電力情報表示

機能 内容

充放電制御装置毎に以下の設定

ファイルを保持

・クラウド異常判定閾値
・充放電設定（デマンド制御設定  ）※

システム制御（起動/リセット）

非常停止、充放電制御

機器故障情報収集

蓄電池異常検出にも対応

装置異常情報表示

パラメータ設定

遠隔制御

クラウド異常診断

異常通知 異常検出時にアラートメール送信

機器自己診断、クラウド診断

監視機能

バス電圧不一致

装置異常検出

充電・放電制御の異常を検出充放電異常

蓄電池の故障

充放電電源(GBM)の故障

開閉器の閉め忘れ

蓄電池の故障

開閉器の閉め忘れ

充放電電源(GBM)の故障

充放電電源(GBM)の故障

機能 検出可能な異常例

診断メニュー例
内容

太陽光発電

蓄電システム

監視サービス概要

電力制御から通信制御までオールインワンパッケージ　
蓄電池(BMU/BMS)との協調制御を実装、蓄電システムの開発期間・費用を大幅に削減可能

使用例

・非常用電源
・ＶＰＰ
・自家消費型太陽光発電

・ＢＣＰ対策/ＺＥＢ など

直流リンク式蓄電システムの構築に必要な機能を装備した充

放電制御ラックであり、ポストFITを見据えたプラスアルファのご

提案として、売電から自家消費まで、様々な用途の蓄電システ

ムニーズにお応えします。

蓄 電 池

ＰＣＳ

太 陽 電 池

放電

充電
充放電

ＤＣ/ＤＣ コンバータ

蓄電システムコンテナ外観イメージ

非常用25％

常用75％

常用0％
非常用100％

天候が安定しているので

非常用は最小限に

ＰＶガードミャンにより、遠隔操作で
非常用蓄電池の割り当てを任意の値
で調整可能です。

PV Oasisとは非連系タイプ蓄電式自家消
費システムです。停電発生時に無停電で
電力の維持が可能でBCP対策として活用
できます。

台風が接近しているので

全て非常用として残す

非常用蓄電池の割り当てを遠隔操作で調整可能※

※対応予定

PVガードミャンとNeo eXpander（PV Oasis）を

合わせて運用することで、災害の発生が予想

される場合には蓄電池の一部を非常用として

残すことにより、BCP対策としての運用が可能

になります。

PVガードミャンは蓄電池の状況も監視してお

り、日々のメンテナンスを最小限に抑えること

が可能です。定期点検が必要な自家発電機と

比べると、大幅な省力化が可能で自家発電機

の設置が難しい小規模事業所に最適です。

現在の発電状況や異常発生時には
異常個所の通知が表示されます。

システムの動作状況をグラフ表示。
異常発生時にはグラフの形状から
原因の予測も可能です。

充放電電源の動作状況を表示します。蓄電池の動作状況を表示します。

メイン画面（異常発生時） システム監視画面 システム監視画面（充放電電源） システム監視画面（蓄電池）

太陽光発電も蓄電システムも一括監視！

蓄電システム用 充放電DC/DCコンバータ

DC

太陽電池
ＰＶマキシマイザー

+
自立インバータ

AC

照明空調

PC

負荷

整流器 商用AC

変電設備

キュービクル

+
蓄電池

監視システム データ収集イメージ

遠隔操作で運用方法を切り替えBCP対策（自家消費）
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PVマキシマイザー 
太陽光発電の必需品太陽光発電の必需品
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●本社：GP営業 〒660-0095 兵庫県尼崎市大浜町2丁目57番地
TEL:06-6487-0611　FAX:06-6487-0523
E-mail:support@nipron.co.jp

●首都圏オフィス：GP営業 〒222-0033
神奈川県横浜市港北区新横浜3丁目18番地9新横浜ICビル903号
TEL:045-565-9777　FAX:045-565-9793
E-mail:support@nipron.co.jp

●Sales department and R&D department
1-3-30, Nishinagasu-cho, Amagasaki-city, Hyogo, 660-0805, Japan.
TEL: +81-6-7220-3657　FAX: +81-6-6487-2212


